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Результат №1

  

  

Разработаны теоретические положения методики разделения
магнитотеллурического поля по положению источников, позволяющей в
наблюдаемом на дневной поверхности электромагнитном поле выделить
составляющую эндогенного происхождения, обусловленную процессами
трещинообразования в земной коре.

  

С использованием созданных программных средств выполнена апробация этого подхода
на экспериментальных данных магнитотеллурических зондирований Тянь-Шаня.
Выявлена устойчивая корреляция деформационных параметров лунно-солнечных
приливов и энергетической характеристики электромагнитного поля эндогенного
происхождения, причем сначала происходят деформации лунно-солнечных приливов, а
затем, с некоторой временной задержкой (около 2 часов) изменяется и энергия
электромагнитного поля эндогенного происхождения. Подтверждена гипотеза о
причинно-следственной связи между лунно-солнечными приливами и эндогенной
составляющей электромагнитного поля.
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  Рисунок. А) Пункт МТЗ 901. Расчет энергетической характеристики электромагнитногополя эндогенного происхождения. Б) Результаты сопоставления энергетическойхарактеристики электромагнитного поля (верхний график) и лунно-солнечных приливов(средний график) на частоте 3.7477 Гц. Внизу – функция взаимной корреляции верхнейи средней кривых.  Результат получен в рамках выполнения в НС РАН проекта РФФИ 17-05-00844 «Изучение современных геодинамических процессов сейсмоактивных регионов методоммагнитотеллурического зондирования (на примере Тянь-Шаня)»  Авторы: Рыбин А.К., Александров П.Н., Баталева Е.А., Матюков В.Е., Забинякова О.Б.,Непеина К.С.  Результаты интеллектуальной деятельности:        1. Свидетельство о государственной регистрации программы для ЭВМ № 2019618606«Программа разделения электромагнитного поля по положению источников по данныммагнитотеллурических зондирований» Авторы: Александров П.Н., Баталева Е.А. Датагосрегистрации в реестре программ для ЭВМ: 02.07.2019 г.       2. Александров П.Н., Рыбин А.К., Забинякова О.Б. Разделение электромагнитногополя по положению источников в методе МТЗ // Ученые записки Казанскогоуниверситета. Серия Естественные науки. 2018. Т. 160, кн. 2. С. 339–351.       3. Баталев В.Ю., Баталева Е.А., Матюков В.Е., Рыбин А.К. Изучение необратимыхдеформаций в литосфере Тянь-Шаня по магнитотеллурическим данным(методологический аспект) // Вестник КРАУНЦ. 2019. Вып.42. №.2. С.42-56.        Результат №2  В предгорьях Северного Тянь-Шаня, южнее г. Бишкек, по данным GPS выделенызоны повышенных значений скорости деформации земной коры, эти зонырасполагаются на сегментах активных разломов.  На основе данных многолетних измерений пунктов Бишкекской локальной GPS сетипостроено усредненное тензорное поле скорости горизонтальной деформации. Вбольшинстве точек расчёта главные оси укорочения имеют меридиональноенаправление и значения порядка 10-7 год-1. Максимумы укорочения сопровождаютсяповоротом простирания осей в северо-восточном направлении до 25°, и увеличениемзначений на перпендикулярных осях удлинения. Совпадение таких зон повешенныхдеформаций с трассами активных разрывов предполагает наличие сегментированныхлевосторонних сдвигов на общем фоне взбросовых движений, и возможностьнакопления напряжений с последующей их разрядкой через землетрясения.  
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  Рисунок. Усредненное тензорное поле скорости горизонтальной деформации на основеданных многолетних измерений пунктов Бишкекской локальной GPS сети (синиеромбики). Красные стрелки – главные оси укорочения, синие стрелки – оси удлинения.Коричневые линии – активные разломы.  Результат получен в рамках Государственного задания НС РАН – тема «Изучениесовременных движений земной коры Центральной Азии c использованием средствкосмической геодезии» (номер темы в Плане НИР НС РАН № 0155-2019-0002,регистрационный номер темы в системе ЕГИСУ НИОКТР AAAA-A19-119020190066-3)  Авторы: Мансуров А.Н., Кузиков С.И.  Публикации:  Мансуров А.Н. Численная деформационная модель Памиро-Тянь-Шаньского региона /А.Н. Мансуров, Н.А. Сычева, В.Н. Сычев // Геомеханические поля и процессы:экспериментально-аналитические исследования формирования и развития очаговых зонкатастрофических событий в горнотехнических и природных системах / Под ред. Н.Н.Мельникова. – Новосибирск: Изд. СО РАН, 2019. – Т.2. – Гл. 1.11. – С.212-219.     Результат №3  Электромагнитное зондирование земной коры на Бишкекском геодинамическомполигоне (Северный Тянь-Шань) сопровождается непрерывной релаксациейнапряжений, что отражается в накоплении условных деформаций Беньоффа.  Проведена интерпретация данных о взаимосвязи электромагнитных зондирований ивариаций сейсмичности Северного Тянь-Шаня за весь период зондирований, начиная с1983 года. Ранее отмеченные случаи прироста деформаций Беньоффа сверх линейноготренда в 1987 – 1989 и 2002-2005 гг. предложено трактовать как кумулятивныйрезультат непрерывных зондирований в режимах с наибольшим вкладом энергии,начатых соответственно в 1983 и 2000 г.  
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  Рисунок. Временной график вклада энергии в период электромагнитных зондирований идеформации Беньоффа (условно определяемой для каждого события как корень изсейсмической энергии, выраженной в Дж), в 1980 - 2016 гг. На графике энерговкладапоказана суточная электрическая энергия зондирований: до 1996 г – среднеепаспортное значение, а после 1996 г. – измеренное значение. Во времякомбинированных воздействий (пуски МГД-генератора и холодные пуски), а также вовремя третьего этапа экспериментальных зондирований (выделено на графике)увеличился угол наклона. А это может означать, что возросла релаксация напряженийна территории вблизи питающего диполя, и рост деформаций связан с землетрясениямиумеренной силы.  Результат получен в рамках Государственного задания НС РАН – тема «Изучениегеодинамических, сейсмических и геофизических процессов как основы прогнозаземлетрясений (включая моделирование неупругих процессов в сейсмогенерирующихзонах)» (номер темы в Плане НИР НС РАН № 0155-2019-0003, регистрационный номертемы в системе ЕГИСУ НИОКТР AAAA-A19-119020190064-9)  Авторы: Сычев В.Н., Сычева Н.А., Богомолов Л.М.  Публикации:  Sychev V.N., Bogomolov L.M., Sycheva N.A. Electromagnetic soundings of the earth crust anddeformation processes in geosphere of the Bishkek geodynamic polygon (BGP) // IOP Conf.Ser.: Earth Environ. Sci. 2019. Vol. 324. 012008  
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